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Circuitos Oscilantes

Induccion mutua
Transformadores
Oscilaciones Libres (sin fuente):
- Circuitos LC
- Circuitos RLC



Induccion mutua

Bobina (1)




Induccion mutua

¢,1 = flujo que atraviesa una vuelta de la

Bob: bobina 2, debido al campo de la bobina 1
: obina 2
Bobina 1

) total = N, ¢,, — Proporcional a I,

total __
— Ny & 21 =Mz Iy

M, = Coeficiente de induccion mutua



Induccion mutua

Bobina 1 Bobina 2 d¢t0tal d(M21 11) M dIl
— T dt dt L dt
Si |, varia = Habrd fem inducida en la bob. 2
Si el cwcwto esta cerrado = Habrd | ;.4 €N la bob. 2
T No Iy
N I g d¢t0tal d(M]_z Iz) M dlz
ta = dt dt 120

| Si I, varia = Habrd fem inducida en la bob. 1

M - M - M — Depende de las posiciones relativas y
12 21 dimensiones de cada espira



Transformador

ddp
B
AVP — _N P d
Devanado Primario : e
T , : Devanado Secundario
Corriente del
: : IS Secundario ¢B
=—- Np = Nimero de AVS _NS -
Tep,.ma,e-se = = Espiras del Primario dt
——
=== 5
i o
—— Y l
——
==
=
: \ : - " d¢B AVP AVS
Ty Ns = Numero de —_— . T
: 7/ espiras del Secundariof d t NP NS
Voltaje de salida Potencia

N
—= AV,

AlVg =
STN,

AVP IP — AVS IS

NUCLEQ DE HIERRO: hace que el flujo sea igual en cada espira (concentra las lineas de B)




Circuitos LC — oscilaciones ideales

R es despreciable



Clrcwtos LC




Circuitos LC — Frecuencia

b
(Vo = V) + (Vy = Vo) = 0 o {
q di .
V-V, =———L—=0 +]C
CoTET e Tt = @ 3
o Qmaix
Segun el . 2 \
sentidodela i:d_q = ﬂzﬁ o/c:f
corriente del dt dt dt? °
dibujo
dzq 1 Ecuacion diferencial a resolver
? + E q = (similar al oscilador armonico)

Oscilador armonico

| |
| |
| |
L d 2x k |
| |
|

|
| |

= —— x = —wx x = Acos(wt + @)
dt? m



Circuitos LC — Frecuencia

q(t) = Qy cos(wyt) M
.. dq d o

i(t) = I d [Qy cos(wpt) ] T /) . E
i(t) = —Quwosen(wot) = —Isen(wyt) |
d*q "

— = —Quw§cos(wot)

dt s

1 —

—Quw§ cos(wgt) + EQM cos(wot) = 0 Wy = _\/ﬁ

%w% cos(egt) = E%COW) _>w(2) — T



Circuitos LC — Carga y Corriente
Q

Q - C[(t) — QM COS(th)
1IMax

l(t) — _IMSQTI,((UO t)

| l Periodo de la oscilacion
| | 2T
2 2




Circuitos LC — Energia

Como la energia no se
transforma en energia

interna (R=0) y no se = U=U;+U, =cte

transfiere al exterior

q(t)’ Li(t)2 _Qu

2

LIy,
U = cos? (wot) + Tsen2 (wot)

2C 2 2C

Cuando U, es maximo, U; es cero y viceversa

El valor cte de U a cualquier t es:

U =

Qm LIy
2C 2




Circuitos LC — Energia

|
| 2
; 2
I max
| °0C U, = Q—Mcos2 (wot)
. | / 2C

I
I
I
I
I
|
I Ll i U, = = LIZ sen?(wt
| | 5 L =5 Lljzsen®(wot)
[




Circuito LC — Ejemplo
C:=0.01 F Wy =
o | L:=1 mH|

-\ A \ \

2T
T =—=2nVLC

1304

651
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—65§

—1304

—195+
—2604 U
—3251

L:=0.25 mH
t (s)




Circuito LC — Ejemplo

C:=0.01 F L:=1mH

T

35T
30 U I (t)
251
201 * N N N UC (t)
15+
104

U(t)




Circuitos RLC - oscilacion amortiguada

—0 OS ¢
e Vo = V) + (Ve = Vi) + (Vg — V) = 0
. di q
o BN e g
] -
R Ecuacion diferencial a resolver
d’q Rdq ¢
a — Li_z +——+—=0
I t Ldt LC

Colucion: L Rt , , 1 R\?
olucion: q(t) — Q(_) e 2L cos(a) t) W= LC_(2L>




Circuitos RLC - oscilacion amortiguada

0

q(0) = Qo €77 cos(w't)

e () - )

SSiR=0 - Circuito LC

¢t SiR K \/:?L (pequefia) > Asc. Amortiguada
SiR > \/:?L (grande) > Sobreamortiguado

. , L »
SiR = 4? - Criticamente amort.



Circuitos RLC - Ejemplo

0.1

0.08+

0.06

0.04+

0.02

L:=100 mH
C:=0.001 F

.—20 2 \/4.£:209
C

q(0) = Qy €% cos(w't)

—0.02

—0.041

—0.06

0.15 0.2 0.25




